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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Bestimmung von Fehlerstellen und Langen elek- 
trischer Leitungen, bei dem auf die Leitung ein 
Irnpuls ausgesandt wird und ein reflektierter Anteil 
5 der Energie dieses Impulses nach Intensitat, Phasen- 
lage undLaufzeit mittels eines mit einer Elektronen- 
strahlrohre ausgerusteten Fehiersudhgera*es ~««s- 
gewertet wird und bei dem eine Umschaltvorrich- 
tung zur Anwendung gelangt, die wechselseitig 

io periodisch die Leitungen eines Leitungszuges nach- 
einander mit dem Fehlersuchgerat zu verbinden ge- 
stattet Bei derartigen Verfahren komrnt es beson- 
ders darauf an, denEinsatzpunkt der anzumessenden 
Reflexionen deutlich sichtbar zu machen. Erst dann 

15 gelingt es namlich, die Fehlerstelle bzw. auch das 
Ende der Leitung auf dem- Bildschirm der Elek- 
tronenstrahlrohre genau zu bestimmen. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgernaB dadurch 
gelost, dafi die Umschaltvorrichtung wechselseitig 
periodisch eine gesunde und eine kranke Leitung ao 
des Leitungszuges mit dem Fehlersuchgerat ver- 
bindet und dafi zur Verbesserung der Ablesegenauig- 
keit des Mefiergebnisses der Umschaltrhythmus so 
gewahlt wird, daB " 3ie Reflexion^der bekler - 
Leitungen gleichzeitig auf dem Bildschirm der as 
Elektronenstrahlrohre sichtbar werden. Da die 
beiden Leitungen des Leitungszuges, also bei- 
speilsweise zwei Adern eines zu uberprufenden 
Kabels, praktisch die gleichen Reflexionss telle n 
haben, entsteht bei Anwendung des erfindungs- 30 
^emaBen Verfahrens ein Reflexionsbild, beiwelchem 
die beiden Kurven bis zur Fehlerstelle sich decken 
und an der Fehlersteile-rsich dann scharf trennen, 
so dafi die Moglichkeit einer genauen An- 
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messung auch bei uberlagerten Reflexionsbildern 
gegeben ist. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren bietet auBer- 
dem die Moghchkeit, die Lange einer zu unter- 
5 suchenden Leitung genau anzumessen. Hierzu wird 
am Ende des Leitungszuges eine mit der Umschalt- 
einricatung am Anfang des Leitungszuges nicht syn- 
chron laufende weitere UmscbalteLirichtung ange- 
ordnet, welche die beiden Leitungen wechselseitig 

10 kurzschlieBt. . 
Es ist bereits ein Verfahren bekannt, urn bei 
einer Einriehtung zur Betriebskontrolle (Fehler- 
ortsbestaomung) von .Mehrleiterkabeln oder -lei- 
tungen mit einem einzigen Fehlersuchgerat auszu- 

15 kommen. Bei diesem bekannten Verfahren ist auch 
schon eine Umschaltvorrichtung vorgesehen, die. 
wechselseitig periodisch die einzeinen Phasenleiter 
an das Fehlersuchgerat anzulegen gestattet. Die 
Periodizitat der Umschaltung wird jedoch not- 

20 gedrungen klein sein, denn jeder Phasenleiter mufi 
mindestens so lange in einem Schaltschritt am 
Fehlersuchgerat angeschaltet bleiben, bis die TJber- 
wachungsperson das Oszillographenbild der ge- 
samten Kabel- oder Leitungslange auf Fehlerstellen 

*5 untersucht hat. Es ware somit vollig unerwunscht, 
wenn bei diesem bekannten Verfahren eine so hohe 
Umschaltf requenz angewendet werden wurde, wie 
dies bei dem erfindungsgemafien Verfahren der 
■ Fall ist. 

30 Bei dem Verfahren gemafl der Erfindung 1st es - 
unter Aufwendung uberraschend einfacher Mittel 
moglich, die Ablesegenauigkeit des Schirmbildes 
eines Renexionsimpulses betrachtlich zu erhohen. 
Es sei noch erwahnt, dafi es bekannt ist, auf dem 

35 Bildschirm einer Elektronenstrahlrohre den Ver- 
lauf zweier Spannungen gleichzeitig sichtbar zu 
machen,. so dafi der Phasenunterschied abgelesen 
werden kann. Hierbei handelt es sich aber nur um 
eine Phasenmefischaltung, bei der durch besondere 

40 Mittel die MeBplatten der Elektronenstrahlrohre 
nacheinander auf die genannten zwei Spannungen 
geschaltet werden. 

In der Fig. 1 ist ein Schaltungsbeispiel einer An- 
ordnung fiir die Durchfulrnmg des erfindungs- 

45 gemaBen Verfahrens dargestellt. Fig. 2 gibt das zu- 
gehorige Reflexionsbild wieder, welches auf dem 
BndscQrirm der Elektronenstrahlrohre erscheint. - 
Das zu prufende Kabel besitzt die drei Adern 1, 2 
und 3. An der 5 telle 4 sei ein ErdsichluB der Ader3 

50 angenommen. Am Anfang des Kabels ist ein Um- 
sch alter 5 vorhanden, dem ein Antrieb 6 zugeordnet 
ist. Mit diesem Antrieb wird der Schalter peri- 
o disci wahlweise umgelegt, so dafi die an das nicht , 
dargestellte Fehlersuchgerat angeschlossene Leitung 

55 wahlweise an die gesunde Ader 2 und an die kranke 
Ader3 gelegt wird. Ein zweiter Umschalter 8 mit 
zugehorigem Antrieb 9 ist am Ende des Kabels 
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vorgesehen. Dieser Umschalter 8, der mit dem Um- 
schalter 5 nicht synchron lauft, legt abwechselnd die 
gesunde und die kranke Ader an Erde, d.h. er 60 
schlieBt die beiden Adern abwechselnd kurz. 

Das in Fig. 2 aufgezeichnete Reflexionsbild laBt 
erkennen, da£ sich die Kurven der Jaeiden Adern 2 
und 3 bis zur Fehlerstelle am Punkt a decken, 
die Kurve b der gesunden Leitung 2 verlauf t gleich- 65 
mafiig weiter, wahrend die Kurve c der fehlerhaften 
Leitung nach unten hin ausbiegt. Ohne Anwendirng 
der Umscbalteinrichtung _gemaB der Erfindung, 
also beirn Fehlen des Kurvenzuges b der gesunden 
Ader ware das genaue Anmessen der Fehlerstelle a ?c 
nicht so sicher moglich, weil man bei dem dar- 
gestellten Kurvenverlauf den Fehler beispielsweise 
auch an der Stelle^ vermuten konnte. 

Die Umschalteinrichtung 8 bietet die Moglichkeit, 
das Kabelende bei e genau anzumessen. Auf dem 7J 
Bndschirm der Elektronenstrahlrohre erscheinen an 
der Stelle* die beiden deutlich auseinanderstreben- 
den Kurvenaste / und g, da durch -die Umschalt- 
einrichtung 8 die Leitung abwechselnd kurzg r 
schlossen oder olfen ist. 81 

PatentansprOghb:- . 

1. Verfahren zur Bestimmung von Fehler- 
stellen und Langen vori elektrischen. Leitungen 8; 
durch Aussenden eines Impulses auf die Leitung 

-und Auswertung eines reflektierten Anteils der 
Energie dieses Impulses nach Intensitat, Phasen- 
lage und Laufzeit mittels eines mit einer Elek- 
tronenstrahlrohre ausgerusteten Fehlersuchge- gc 
rates, bei dem eine Umschaltvorrichtung zur 
Anwendung gelangt, die wechselseitig periodisch 
die Leitungen eines Leitungszuges nacheinander 
mit dem Fehlersuchgerat zu verbinden gestattet, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umschaitvor- 95 
richtung wechselseitig periodisch eine gesunde 
und eine kranke Leitung des Leitungszuges mit 
dem Fehlersuchgerat verbindet und daB zur 
Verbesserung der Ablesegenauigkeit des . MeB- 
ergebnisses der Umschaltrhythmus so gewahlt 100 
wird, dafi die Reflexionsbiiderbeider Leitunge 
gleichzeitig auf dem Bildschirm der Elektronen- 
strahlrohre sichtbar werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Ende des Leitungszuges 105 
eine mit der Umschaltvorrichtung am Anfang 
des Leitungszuges nicht synchron laufende wei- 
tere Umschaltvorrichtung angeordnet ist, welche 
die beiden Leitungen wechselseitig kurzschlieBt 
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